BUNDESREPUBLIK DEUTSCWOW 



0 0 16 6 0 



I PRIORITY 
! DOCUMENT 

' SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH RULE 17.1(a) OR <b) 





Prioritatsbescheinigung uber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 




Aktenzeichen: 
Anmeldetag: 
Anmelder/Inhaber: 
Bezeichnung: 



103 12 284.2 



19. Marz 2003 



SEW-EURODRIVE GmbH & Co KG, Bruchsal/DE 



Obertragerkopf und System zur beruhrungslosen 
Energieubertragung 



IPC: 



H 01 F, H 02 J 




0 I 



Die angehefteten Stiicke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ursprting- 
lichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



Munchen, den 3. Juli 2003 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 

Im Auftrag 




BEST AVAILABLE COPY 



PT5174DE 

Se'rte13 

Zusammenfassung: 

.Obertragerkopf for ein System zur berthrungslosen EnergieObertragung. 

5 umfassend einen Trager, der mit.rnindestens elnem Ferritkem verbunden ist. 

wobei der Ferritkem zumindest teilweise E-f6rm.g ausgefUhrt 1st und die Flachwicklung urn 
einen Schenkel des E herum angeordnet ist 
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Obertragerkopf und System zur beriihrungslosen EnergieObertragung 
Beschreibung: 

5 Die Erfindung betrifft einen Obertragerkopf und ein System zur berOhrungslosen 
EnergieQbertragung. 

Aus der DE 100 53 373 A1 1st eine Vorrichtung zur berOhrungslosen EnergieQbertragung 
bekannt. Dabei 1st ein Obertragerkopf beschrieben, derinduktive EnergieQbertragung . 
10 ernjdglicht und eine WindungszahJ aufweist 

Aus der DE 44 46 779 C2 und der DE 197 35 624 C1 ist ein System zur berOhrungsiosen 
EnergieQbertragung bekannt, wobei die Stnecke aus einem stationar angeordneten 
Mittelleiter und Aluminium-Profil als ROckleitung besteht Der Mittelleiter ist dabei von einem 
15 entlang dem Mittelleiter beweglicften U-fOrrnigen Kern des Obertragerkopfes umgeben. Am 
U-fSrmigen Kern 1st eine Wicklung vorgesehen. Insgesamt benfctigt der Obertragerkopf ein 
. grofces Bauvolumen.. 

Aus der WO 92/17929 ist ebenfalls ein System zur berOhrungsiosen EnergieQbertragung, 
20 wobei die Gbertragungsstrecke aus einer Hinr und einer ROckleitung in Form yon 

Unienleitern besteht. Dabei bendtigt der mit einem E-forrnigen Kern und einer am mittleren 
Schenkel de E-farmigen Kerns angeordneten Wicklung ausgefQhrte Obertragerkopf ebenfails 
ein gro&es Bauvolumen. 

i 

2S Aus der DE 197 46 919 A1 1st eine fiache Anordnung bekannt. die allerdings einen geringen 
Wirkungsgrad bei der EnergieObertragung zur Foige hat. 

Der Erfindung fiegt daher die Aufgabe zugrunde, einen System zur berOhrungsiosen 
EnergieObertragung derart weiterzubilden, dass in kostengunstiger Weise ein gerlngeres 
30 Bauvolumen benfctigt wird. 

Erfindungsgemaft wird die Aufgabe bei dem Obertragerkopf nach den in Anspruch 1 oder 2 
und bei dem System nach den in Anspruch 12 angegebenen Merkmalen gei&st 



ECGNET O:\GRUPPEN\FEC\S.RECHTE\DoKvj\Pt517-i\5174^002.doc 19.03.2003 



KG 3 Nr: 231514 von NVS:FAXG3.I0.01 01/07251 751 059 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 6 von 24) 
:um 19.03.03 16:51 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubernahm Sendeauftrag 
reff: 24 Seite(n) empfangen 



m 



PT5174DE 

Seite 2 



Wesentliche Merkmate der Erfindung bei dem Obertragerkopf sind, dass der Obertragerkopf 
fQr ein System zur berQhrungslosen EnergieQbertragung einen Trager urnfasst, der mlt 
rnindestens einem Ferritkern verbunden ist, wobei der Ferritkern zumindest teilweise E~ 
5 farmig ausgefQhrt ist und die Fiachwicklung um einen Schenkel des E herum angeordnet ist. 
Insbesondere Ist der Obertragerkopf fOr eihe elektris.che EnergieObertragungsvorrichtung mit 
elner Primarleiteranordnung aus wenigstens zwei parallel zueinander veriaufenden 
primarleftern und rnindestens einer elektromagnetisch damtt gekoppelten 
SekundSnwicklungsanordnung ausgefQhrt, die mechanisch von der Primarleiteranordnung 
10 getrennt und fn deren Ungsrichtung bewegbar ist, wobei die Sekundarwicklungsanordnung 
wenlgstens elne Sekundarspule autweist die als Fiachwicklung ausgebildet ist und die In 
einer Ebene liegt r die parallel zu der die Primarteiteranordnungaufnehmenden Ebene 
angeordnete ist, wobei der Obertragerkopf einen Trager urnfasst, der mit rnindestens einem 
Ferritkern verbunden ist, wobei der Ferritkern zumindest teiiweise E-formig ausgefQhrt ist und 
5 die Fiachwicklung urn einen Schenkel des E-fomnigen Fenitkems herum vorgesehen ist. 




Von Vorteil ist dabei, dass der Obertragerkopf sehr flach, kostengunstig ist und ein geringes 
Bauvolumen beansprucht. AuGendem ist der Wirkungsgrad bei der EnergieQbertragung vlel 
. heher, da die E-formige AusfQhrung die Feldlinien derart fQhrt, dass weniger Streufelder 
20 entstehen und der Mehrteil der von den Primarleitungen generierten Feldlinien durch den 
Ferritkern mit den Schenkeln des E gefuhrt wird. 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung sind die Primarleiter als Unienleiter ausgebildet 
Oder die Primarleiter als Flachleiter ausgebildet, deren Flachennormale senkrecht zu der die 
25 Sekundarwicklungsanordnung aufnehmenden Ebene stehen. Von Vorteil ist dabei, dass 
hohe Stromdichten erreichbar sind, Litzenmaterial verwendbar ist und somit der Skin-Effekt 
verminderbar ist 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die SekundSrwicklungsanordnung an der Unterseite 
30 des Bodens eines Fahrzeuges angeordnet. Von Vorteil Ist dabei, dass ein Schlenensystem 
ebenso verwendbar 1st wie ein schienenloses System. 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die Sekundarwicklungsanordnung in eine 
Vergussmasse eingebettet Von Vorteil ist dabei T dass eine hohe Schutzart erreichbar ist. 

35 
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Bei einer vorteiihaften Ausgestaltung ist die Primarleiteranordnung stationer im 
oberflSchennahen Bereich eines Fahrwegs angeordnet. Von Vorteil ist dabei, dass ein hoher 
Wirkungsgrad bei der Energieubertragung erzieibar Ist 





5 Bei einer vorteiihaften Ausgestaltung 1st die Prirn&rleiterahdrdhung und/oder 

Sekundarieiteranordnung zumindest teilweise aus Litzenmaterial gebifdet ist. Von Vorteil Ist 
babel, dass der Skin-Effekt verminderbar 1st 

Bef einer vorteiihaften Ausgestaltung ist die Fiachwicklung als Leiterbahn auf einer ein- oder 
10 mehrlagigen Platine ausgefuhrt Von Vorteil ist dabei, dass eine besonderes kostengQnstige , 
Herstellung des Obertragerkopfes erreichbar ist. 

. Bei einer vorteiihaften Ausgestaltung ist die Platine auch rnit Elektronikbauteilen bestuckt 
vorgesehen. Von Vorteil ist dabei, dass die Anzahl der Komponenten reduzierbar ist, . 
^5 insbesondere die Anzahl der Mittei zum elektrischen und /oder mechanischen Verbinden 
reduzierbar ist , 

Bei einer vorteiihaften Ausgestaltung ist die Platine mit einem eine Kuhlvorrichtung 
umfassenden Gehausetetl verbunden. Insbesondere weist die KOhivorrichtung KOhlrippen 
20 und/oder KOhlfinger auf. Von Vorteil ist dabei, dass die Warme vom GehSuseteil an die 
KQhlvorrichtung weiterleitbar ist 

Wesentliche Merkmale der Erfindung bei dem System zur berOhrungslosen 
EnergieObertragung mit einem Obertragerkopf nach mindestens einem der 
25 vorangegangenen AnsprQche, sind, dass im Boden zwei Linienieiter mit einem gegenseitigen 
Abstand A verlegt sind, wobei der Abstand des Obertragerkopfes vom Boden zwischen 
0,05 * A und 0.2 * A betragt Von Vorteil ist dabei, dass bei besonders geringem Bauvolumen 
grofte Leistungen Qbertragbar sind, 

30 Weitere Vorteile ergeben sich aus den UnteransprGchen. 
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Bezugszeichenliste 

1 Tr&ger 

5 2 Ferritkerne 

3 Lag© einer mehriaglgeri Piatine 

4 Lage einer rnehrtagigen Platine 

5 Lage einer mehrlagigen Platine 
21 Gehausetell 

10 22K0hlrippen 

23 Elektronikbauteile 

24 Ferritkerne 

25 Wicklung / 

26 Platine 
15 31 Ferritkern 

32 Kunststoffformteii 
33Litze 

41 Boden 

42 Linienleiter 
20 43 .Gehauseteil 

A,B Abstand 
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Die Erfindung wlrd nun anhand von Abbildungen naher erisutert 

in der Figur 1a isteln erflndungsgema^ Obertragerkopf dargestellt, wobei in Figur 1b ein 
vargr6Berter Ausschnitt des linken Endbereichs gezelgt tat Er ist flach ausgef uhrt und 



benatigt.ein geringes Bauvolumen. 





Dabei sind auf den Trager 1 Ferritkerne 2 aufgebracht und verbunden. insbesondere ate 
Klebeverbindung oder ate ISsbare Verbtndung. wte Schraubverbindung oder dergleichen. 

10 An den Ferritkemen 2 ist eine mehriagige Platine mit Lagen (3, 4, 5) vorgesehen, die ate 
flache Wicklungen ausgebildete Leiterbahnen aus Kupfer tragen und somit auf der Platine 
ausgefflhrt sind. 

w In einem anderen erfindungsgemaRen AusfOhrungsbeispielwird dabei eine einzige ebene 
15 spiralfdrmige Wicklung als Lefterbahn einer einlagigen Platine vorgesehen, wobei dann 
allerdings weniger elektrische Leistung Gbertragbar ist. 

in anderen erflndungsgemalien AusfQhrungsbeispieten. insbesondere nach Figur 1a und 1b, 
wlrd dabei eine mehrlagige Platine (3,4,5) eingesetzt, die in mehreren Ebenen eine 
20 spiralfSrmtge Wicklung aufweist Insbesondere verlauft die Leitung des Stromes dabei nicht 
nur In einer elnzigen spiralfomigen Jeweliigen Ebene sondem die Leitung wechselt mehrfach 
zwischen den Ebenen zur Verminderung des Skin-Effektes. Das heiRt, dass vorteillgerweise 
nach einem kurzen Leiterbahnabschnitt ein Wechsel in eine nachste Ebene der Platine 
erfolgt, dort wieder ein kurzer Leiterbahnabschnitt durchlaufen wlrd und dann wlederum 
25 gewechselt wird. Auf diese Weise entsteht eine quasi verdrillte StromfQhrung, die vom 
Grundprinzip her einer Litze entspricht, also einem mehrfachen BOndel gegenseitig isoliert 
ausgefQhrter Stromleitungen. Die so entstandene Wicklung. ist also quasi-verdrillt ausgefuhrt. 

In Figur 2 ist der gesamte Aufbau des Obertragerkopfes mit die Wicklung tragender Platine 3 
30 gezelgt. Die Platine 3 tragt zus&tzllch auch Elektronikbauteile 23 und weist die notwendigen 

Leiterbahnen auf. 

Die Platine 3 und die Ferritkerne 4 sind mit einem Gehauseteil 21 verbunden, das auch 
KQhlrippen 22 zur Warmabfuhr aufweist 
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In Rgur 3 ist ein anderes erfindungsgemSftes Ausfuhrungsbeispiel gezeigt Dabei Hegen auf 
dem Ferritkem 31 Kunststoffformteile 32 , in deren VerBefungen die Litzen 33 eingebettet 
sind. In Rgur 3a fehlen die Litzen, In der tfnken oberen Hatfte der Figuren 3 und 3a Ist ein 
symboltscher Schnitt durch die Kunststoffformteile 32 gezeigt mit der Andeutung zweier 
eingelegten Lifeen 33 . Die Kunststoffformteile 32 erleichtern das Einlegen der Litzen 33. Der 
Ferritkem 31 Ist E-formig ausgefuhrt und die Wicklung ist urn den mittleren Schenkel des E 
herurn ausgefQhrt Dabei sind die drei SchenkeJ des B sehr kurz ausgefOhrt, insbesondere so 
kurz wie die Hohe der Wicklung ist. 

In der Figur4 ist der Tell zur induktiven EnergieObertragung des Systems gezeigt Dabei sind 
im Boden 41 zwei aus Litze ausgefQhrten Unienleiter 42 eingelegt, die einen gegenseitigen 
Abstand A von 140 mm aufweisen. Bei anderen erfindungstjemSften AusfGhrungsbeispielen . 
sind auch Werte von 100 mm bis 200 mm vorteilig. 

Der flache, in einem Gehauseteil 43 vorgesehene Obertragerkopf weist einen maximalen 
Abstand B zum Boden 41 von 15 mm auf, also etwa ein Zehntel des Abstandes A der 
Linienlerter. Statt eines Zehnteis sind Werte zwischen 7 % bis 12 % vorteilftaft 

20 Diese genannten geometilschen Merkmale werden bei der Erflndung erreicht T indem die 
Wicklung flach ausgefQhrt ist. Die Leitungen der Wicklung Hegen dabei in elner Ebene und 
Oberkreuzen sicti nicht. 

In anderen erfindungsgemSften AusfOhrungsbeispielen sind die Kunststoffformteile 32 als 
25 aneinander anreihbare Module ausgefQhrt, deren Vertiefungen derart gestaltet sind, dass die 
Litze entweder in gerade Linien einlegbar 1st oder in KreisbogenstQcke. Dazu sind sbwohl die 
geraden als auch die kreisbogenfamigen Verlaufe als Vertiefung in das ursprungliche 
Kunststoffteil derart eingepragt, dass Erhdhungen zurDckbleiben, die zueinander teilweise 
unterbrochen sind, also nicht aile direkt aneirtander anschlieBen. 



30 



Der Obertragsrkopf ist in einem gegenflber dem Boden relativ bewegbaren Fahrzeug oder 
Maschinenteil eingebaut, das in den Figuren nicht gezeigt ist 
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Vorteiligerwelse arbeitet das erfindungsgemalie System zur beruhrungslosen 
bJLm nach den In der DE 44 46 779 02. DE 100 53. 373 A1 und/oder 
DE 197 35 624 C1 angegebenen elektronischan und elektrischen Merkmalen und ist 
entepfechend ausgefQhrt. im Untried zu dlesen Schriften ist jedoch die 
5 LeistungsObertragung, Insbesondere der Clbertragerkopf. mit besonders genngem 
Bauvolumen ausgefuhrt. 
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5 Patentansprilche: 

1 . Gbertragerkopf far ein System zur berOhrungslosen EnergieObertragung. 
umfassend einen TrSger, der mlt mindestens elnern Ferritkem verbunden ist, 

10 - 

wobei der Ferritkem zumindest teilwelse E-formig eusgefOhrt ist and die Rachw.ck.ung um 
einen Schenkel des E herum angeordnet ist. 



15 
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2. Obertragerkopf fQr eine elektrische Energieubertragungsvorrichtung mit einer 
PrimSrieiteranordnung aus wenigstens zwei parallel zuelnander verlaufenden Prim&rleitem 
und mindestens einer elektromagnetisch darnit gekoppeiten Sekundarwicklungsanordnung, 
5 die mecftanisch von der PrimSrleiteranordnung getrennt und in deren LSngsrichtung 
- bewegbarist, - - - . : . _ 

wobei die Sekundarwicklungsanordnung wenigstens eine Sekundarspule aufWeist, die als 
Flachwicklung ausgebildet ist und die in einer Ebene liegt, die parallel zu der die 
10 Primarieiteranordnung aufnehmenden Ebene angeordnet ist, 

wobei der Obertragerkopf einen TrSger und mindestens einen mit diesern verbundenen 

• Ferritkern umfasst, 

15 wobei der Ferritkern zumindest teilweise E-f&rmig ausgefOhrt ist und die Flachwicklung um 
einen Schenkel des E-f&rmigen Fenitkems herurn vorgesehen ist. 




XG3 Nr: 231514 von NVS:FAXG3.I0.01 01/07251 751 059 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 14 von 24) 
itum 19.03.03 16:51 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubernahm Sendeauftrag " s 
treff: 24 Seite(n) empfangen . . ~ 



PT5174DE 



Selte 10 





3. Obertragerkopf nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekdnnzeichnet, dass 

- die PrimarieiteralsUnienlelterausgeblldetslnd • 

5 odJ Z die ^ «— * ** ^ R f™ le 

zu der die SekundaiwicWungsanordnung aufnehmenden Ebene stehen. 

4. Obertragerkopf nach mindestens einem der vorangegangenen AnsprQche, 

dadurch gekennzelchnet, dass 
10 dieSekundanvickiungsanordnunganderUnterseitedesBodenseinesFahrzeuges 

angeordnet ist. , ( 

5. Obertragerkopf nach mindestens einem der vorangegangenen AnsprQche, 

dadurch gekennzeicb.net, dass 
15 dieSekundarwicklungsanordnungin eineVergussmasseeingebettetist. 

6. Obertragerkopf nach mindestens einem der vorangegangenen AnsprQche. 
dadurch gekennzelchnet, dass 

die Primsrleiteranordnung stationar im oberfiachennahen Bereich eines Fahiwegs 
20 angeordnet ist. 

7. Obertragerkopf nach mindestens einem der vorangegangenen AnsprQche, 
dadurch gekennzelchnet, dass 

die Prtmarteiteranordnung und/pder Sekundarieiferanordnung zumindest teilweise aus 
25 Litzenmaterial gebildet 1st 

S. Obertragerkopf nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche. 
dadurch gekennzelchnet, dass 

die Flachwicklung als Leiterbahn auf einer ein- oder mehrlagigen Platine ausgefQhrt ist. 



30 



g. Obertragerkopf nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzelchnet, dass 

die Platine auch mit Elektronikbauteilen bestQckt vorgesehen ist. 
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10. Obertragerkopf naeh mindestens einem der vorangegangenen AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Platine mlt einem eine KQhlvprrichtung umfassenden Gehauseteil verbunden ist. 

11. Obertragerkopf nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die KOhlvorrichtung KQhlrippen und/oder KQhlfinger aufweist 



10 
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12. System zur beruhrungs.osen EnergieQbertragung mlt elnem Obertragerkopf nach 
mindestens einem der vorangegangenen AnsprOche, 

5 wo b e llmBc*en^ 

dadurch gekennzelchnet, dass 

der Abstand des Obertragerkopfes vom Boden zwischen 0.05 * A und 0,2 * A betragt 

10 





^Nr: 231514 von NVS:FAXG3.,0.0101/07251751059 ^^S™*^^ ^ ' ? ^ 
urn 19.03.03 16:51 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubemahm Sendeauftrag 
reff: 24 Seite(n) empfangen 




3ff: 24 Seite(n) empfangen 




G3 Nr- 231514 von NVS:FAXG3.10.0101/07251751059 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 20 von 24) 
im 19.03.03 16:51 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubernahm Sendeauftrag 
eff: 24 Seite(n) empfangen 




reff: 24 Seite(n) empfangen 




G3 Nr 231514 von NVS:FAXG3.I0.0101/07251751059 an NVS:P.RINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 22 von 24) 
jm 19.03.03 16:51 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubernahm Sendeauftrag 
eff: 24 Seite(n) empfangen 




G3 Mr 231514 von NVSPAXG3.I0.01 01/07251 751 059 an NVSPR1NTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 23 von 24) 
jm 19:03.03 16:51 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubernahm Sendeauftrag 
eff: 24 Seite(n) empfangen 



This Page is inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the 
original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 



jat^BLURED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLORED OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REPERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: L_ 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning documents will not correct images 
problems checked, please do not report the 
problems to the IFW Image Problem Mailbox 



BEST AVAILABLE IMAGES 




BLACK BORDERS 




IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 



ADED TEXT OR DRAWING 



